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Schiebetursystem fur ein Fahrzeug, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug mit 

einer Energiefuhrungskette 

, Der Gegenstand der Patentanmeldung bezieht sich auf ein Schiebetursystem fur 
ein Fahrzeug, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, ein Fahrzeug, insbesondere ein 
Kraftfahrzeug sowie auf eine Energiefiftrungskette. 

Schiebetursysteme fur ein Fahrzeug, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, sind an 
und fur sich seit langem bekannt. 

Bei dem Kraftfahrzeug kann es sich um ein Transportfahrzeug oder ein Personen- 
kraftfahrzeug handeln, das auch als Van, Mini- Van oder Micro-Van bezeichnet 
wird. Ein solches Fahrzeug weist wemgstens eine Schiebetur au£ die im wesentli- 
chen in Langsrichtung des Fahrzeugs beweglich angeordnet ist Hierzu weist die 
Karosserie des Fahrzeugs geeignete FiUirungsmittel auf. Bei den Mitteln kann es 
sich um Rollenfuhrungen handeln, in denen RoUen, die an einem Ann, der mit der 
Schiebetur verbunden ist, angeordnet sind Rollenfuhrungen fur eine Schiebtur, 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge, sind durch die DE 187 23 837 Al bekannt Im 
Zusammenhang mit Betatigungseinrichtungen fur eine Schiebetur, insbesondere 
fur Kraftfahrzeuge, wird auch auf den Offenbarungsinhalt der DE 198 06 762 Al 
verwieseru 

Problematisch gestaltet sich die Energieversorgung von elektrischen Verbrau- 
chern in einer Schiebetur. Bei den elektrischen Verbrauchem Vanp es sich bei- 
spielsweise um Lautsprecher, elektrisch betatigbare Fensterheber oder elektrisch 
betatigbare SchlieBmechanismen handeln. Diese Problematik ist bereits erkannt 
worden. Durch die EP 1 010 558 A2 ist ein Schiebetursystem fur ein Fahrzeug, 
insbesondere ein Kraftfahrzeug, bekannt, welches eine Energiefuhrungskette auf- 
weist, die mit einem Ende mit der Schiebetur und mit einem anderen Ende mit 
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einer Karosserie des Fahrzeuges verbunden ist In der Energiefuhrungskette wer- 
den Leitungen von der Karosserie zu der Schiebetur gefiihrt Die Energiefuh- 
rungskette ist so ausgebildet, dass diese seitlich auslenkbar ist, so dass die Ener- 
giefuhrungskette der nicht gradlinigen Bewegung der Schiebetur wahrend eines 
5 Qffhungs- bzw* eines SchlieBvorgangs folgt 

Die EnCTgief\xhrungskette ist im Bodenbereich der Karosserie des Fahrzeuges an- 
geordnet Hierzu ist es notwendig, dass ein ausreichender Einbauraum zur Verfu- 
gung steht. Dies ist nicht bei alien Fahrzeugen der Fall, so dass sich auch eine 
10 nachtragliche Ausriistung eines Fahrzeugs mit einer Energiefuhrungskette sehr 
schwierig gestaltet. 

Hiervon ausgehend Uegt der vorliegenden Erfindung die Zielsetzung zugrunde, 
ein Schiebetursystem fur ein Fahrzeug, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, an- 
15 zugeben, durch welches auch eine Versorgung von sich in einer Schiebetur be- 
findendlichen Verbrauchern, insbesondere elektrischen Vebrauchern, auch bei 
beengten Raumverhaltnissen ennoglicht wird. 

Diese Zielsetzung wird durch ein Schiebetursystem fur ein Fahrzeug, insbesonde- 
20 re fur ein Kraftfahrzeug, mit den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht Vorteilhaf- 
te" Weiterbildungen und Ausgestaltungen des Schiebetursystems ist Gegenstand 
der Anspruche 1 bis 11. 

Das erfindungsgemafie Schiebetursystem fur ein Fahrzeug, insbesondere fur ein 
25 Kraftfahrzeug, weist wenigstens eine Schiebetur auf, die zwischen einer geschlos- 
senen Stellung und einer offenen Stellung verfahrbar ist Das System weist we- 
nigstens eine Energiefuhrungskette auf, welche mit einem Ende mit der Schiebe- 
tur verbunden und mit einem anderen Ende mit einer Karosserie des Fahrzeugs 
verbindbar ist Die Energiefuhrungskette kann mit einer Mehrzahl unterschiedli- 
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chen Leitungen, insbesondere elektrischen Leitungen bestuckt sein, so dass bei- 
spielsweise ein elektrischer Verbraucher, der in der Schiebetur angeordnet ist, 
uber eine in der Energiefuhrungskette gefuhrte elektrische Leitung mit einem e- 
lektrischen System des Fahrzeugs verbunden ist Die Energiefuhrungskette weist 
5 wenigstens einen zwischen den Enden liegenden Krunnnungsbereich auf. Das 
erfindungsgemafle Schiebetursystem zeichnet sich dadurch aus, dass in Abhan- 
gigkeit von der Stellung der Schiebetur der Krranmungsbereich unterschiedliche 
Kriimmvingsradien aufweist Durch diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung des 
Schiebetursystems wird eine Moglichkeit geschaffen, das Schiebetursystem an 
10 unterschiedliche Fahrzeuge anzupasseru Dies ist insbesondere dadurch gegeben, 
dass dann die Energiefuhrungsketten eine sehr gute Anpassung an die vorliegen- 
den Ranmverhaltnissen erzielt werden kann. Es besteht daher auch die Moglich- 
keit bereits existierende Fahrzeuge mit einer Schiebetur mit dem erfindungsgema- 
Ben Schiebetursystem auszustatten. 

15 

Nach einer vorteilhaften Ausbildung des Schiebetursystems wird vorgeschlagen, 
dass der Krummungsbereich in der geschlossenen Stellung einen Kiuinmiongsra- 
dius aufweist, der von einem Krummungsradius in der offenen Stellung der 
Schiebetur verschieden ist Bevorzugt ist dabei eine Ausbildung eines Schiebetur- 
20 systems, bei der der Krummungsradius in der geschlossenen Stellung kleiner ist 
als der Krummungsradius in der offenen Stellung der Schiebetur. 

Dadurch, dass sich der Krummungsradius in Abhangigkeit von der Stellung der 
Schiebtur abhangig ist, kann die Energiefuhrungskette der nichtlinearen Bewe- 
25 gung der Schiebetur folgen. Im geschlossenen Zustand der Schiebetur weist der 
Krummungsbereich der Energiefuhrungskette vorzugsweise einen geringsten 
Wert fur den Krummungsradius auf. In dieser Stellung ist der Raumbedarf der fur 
die Energiefuhrungskette notwendig ist, sehr gering. Wird die Schiebetur geoffhet 
und in Langsrichtung des Fahrzeugs bis zum maximal en Offhungszustand geoff- 
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net, so folgt die Energiefuhrungskette dem Offhungsvorgang derart, dass sich der 
Kjranmungsradius verandert. Vorzugsweise nimmt dieser Krummungsradius zu, 
insbesondere erreicht der Kxummxmgsradius seinen Maximalwert in der Offenstel- 
lung der Schiebetur. Durch diese MaBnahme wird eine ubermaflige Beanspru- 
5 chung der Energiefuhrungskette vermieden. Andererseits kommt die Energiefuh- 
rungskette vorzugsweise auch nicht mit anderen Bauteilen der Oberflache der 
Fahrzeugkarosserie in Beriihrung. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Schiebetursystems wird 
10 vorgeschlagen, dass das Verhaltnis des Krummungsradius in der geschlossenen 
Stellung zu dem Kriimmungsradius in der offenen Stellung kleiner 0,9, vorzugs- 
weise kleiner 0,8, insbesondere kleiner 0,5 ist. Bei diesen Werten handelt es sich 
urn bevorzugte Ausgestaltungen des Verhaltnisses zwischen dem Krummungsra- 
dius in der geschlossenen Stellung und dem Kriimmungsradius in der offenen 
15 Stellung, wobei auch andere Werte moglich und vorteilhaft sein konnen. Dieses 
Verhaltnis kann auch von den zur Verfugung stehenden Raumverhaltnissen 
und/oder der Konstruktion der Karosserie eines Fahrzeugs sowie dem Bewe- 
gungsablauf des Offiiungsvorgangs bzw. des SchlieBvorgangs der Schiebetur ab- 
hangig sein. 

20 

Die Veranderung des Krummungsradius im Krummxmgsbereich in Abhangigkeit 
von der Stellung der Schiebetur Vann kontinuierlich bzw. diskontinuierlich erfol- 
gen. Hierbei kann es zu einer Zunahme und/oder Abnahme des Krummungsradius 
kommen. Zur Vereinfachung der Ausgestaltung des Schiebetursystems wird vor- 
25 geschlagen, dass die Energiefuhrungskette wenigstens zwei Abschnitte aufweist, 
die so ausgebildet sind, dass in Abhangigkeit von der Stellung der Schiebetur der 
Krummxmgsbereich unterschiedliche Krummungsradien aufweist Durch diese 
vorteilhafte Weiteibildung des Schiebetursystems wird eine vereinfachte Herstel- 
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lung desselben erzielt, da im wesentUchen auf zwei unterschiedliche Kettenglied- 
typen zuriickgegriffen werden muss. 

Die Lange der Abschnitte kann unterschiedlich sein. Insbesondere wird vorge- 
schlagen, dass das Verhaltnis der zwei Abschnitte zueinander kleiner 0,8, vor- 
zugsweise kleiner 0,6, insbesondere kleiner 0,5 ist Auch hier kann das Verhaltnis 
der Langen der Abschnitte unterschiedliche Werte annehmen, wobei die Anzahl 
und die Lange der Abschnitte an die konkrete Ausfiihrungsform des Fahrzeugs in 
Kombination mit dem Schiebetiirsystem angepasst ist 

Die Energiefiihrungskette, welches das Schiebetursystem aufweist, umfasst ge- 
lenkig miteinander verbundene Kettenglieder auf, wobei die Kettenglieder An- 
schlage zur Begrenzung des Verschweiikwinkels anfweisen und die Kettenglieder 
der wenigstens zwei Abschnitte unterschiedlich ausgebildete Anschlage aufwei- 
sen. Durch die Anschlage wird der Krummungsradius im Krummungsbereich 
bestimmt. 

Bevorzugt ist hierbei eine Ausgestaltung der Energiefiairungskette, mit der die 
Anschlage ein integraler Bestandteil der Kettenglieder sind. Zur Anpassung des 
Schiebetursystems an unterschiedliche Anwendungsfalle wird auch vorgeschla- 
gen, dass die Anschlage losbar mit den Kettengliedern verbunden sind. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Schiebetursystems wird 
vorgeschlagen, dass die Energiefuhfungskette in einer im wesentlichen horizonta- 
len Ebene bewegbar ist Hierbei handelt es sich urn eine im wesentlichen liegende 
Anordnung der Energiefuhrungskette. 
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Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Schiebetursystems wird vorgeschlagen, dass die Energiefiihrungskette wenigstens 
teilweise axis mindestens einem Kunststoff ausgebildet ist. 

5 Der vorliegenden Erfindung liegt des weiteren die Zielsetzung zugrunde, ein 
Fahrzeug anzugeben, das wenigstens ein Schiebetursystem aufweist, wobei die 
Ausgestaltung des Schiebetursystems mit einfachen Mitteln erzielt werden soil. 

Diese Zielsetzung wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen des Anspruchs 12 
10 erreicht 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Energiefiihrungskette mit einer 
Mehrzahl von gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern, die einen zwi- 
schen einem ersten Trum und einem zweiten Trum liegenden Kruinmungsbreich 
15 bilden, die sich dadurch auszeichnet, dass in Abhangigkeit vom Verfahrweg der 
Krummungsbereich unterschiedliche KruDomxingsradien aufweist. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten werden anhand der in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele erlautert, ohne dass der Gegenstand der Erfindung 
20 auf die konkreten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt wird. 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch und im Schnitt ein Fahrzeug mit einem Schiebetursystem im 
25 geschlossenen Zustand, 

Fig. 2 schematisch der Schiebeturbereich eines Fahrzeugs. 
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Die Karosserie 1 ist so ausgeformt, dass diese eine Aufiiahme 4 fur eine Schiebe- 
tiir 2 aufweist. In einer geschlossenen Stellung der Schiebetiir 2, wie sie in der 
Fig. 1 dargestellt ist, ragt die Schiebetiir 2 in die Auftiahme 4 hinein. 

5 Zur Halterung und Fiihrung der Schiebetiir 2 ist ein Tragann 3 vorgesehen. Der 
Tragarm 2 erstreckt sich im wesentlichen senkrecht von der Schiebetiir in Rich- 
tung der Aufiiahme 4. An seinem freien Ende weist der Tragarm 3 wenigstens ein 
Fiihrungsmittel, insbesondere eine Rolle 5, auf. Die Rolle 5 wird innerhalb einer 
nicht dargestellten Fuhrung, die mit der Karosserie 1 verbunden ist, gefiihrt. Die 
10 Schiebetiir 2 kann wenigstens einen weiteren Tragarm aufweisen, der in eine ent- 
sprechenden Fiihrung gefuhrt wird. Diese Fiihrung kann beispielsweise im Dach- 
trager oder in einer Seitenwand des Fahrzeugs angeordnet sein. Die Aufiiahme 4 
weist eine Tiefe A auf, die fahrzeugspezifisch ist. 

15 Innerhalb der Aufiiahme 4 ist eine Energiefuhrungskette 6 angeordnet. Die Ener- 
giefuhrungskette 6 ist mit einem Ende an einem Festpunkt 7, der an der Karosse- 
rie 1 liegt, verbunden. Uber einen Mitnehmer 8 ist die Energiefuhrungskette 6 mit 
der Schiebetiir verbunden. 

20 Die Lange der Energiefiahrungskette 6 sowie die Anordnung des Mitnehmers 8 an 
der Schiebetiir 2 sind so gewahlt, dass die Schiebetiir 2 vollstandig geofBiet wer- 
den kann, ohne dass die Energiefuhrimgskette 6 den Offiiungsvorgang behindert 
oder begrenzt 

25 hi der geschlossenen Stellung der Schiebetur 2, wie sie in der Fig. 1 dargestellt ist, 
weist die Energiefuhrungskette 6 einen Krummungsbereich auf, der einen Krum- 
mungsradius KRX aufweist. Wahrend des Offiiungsvorgangs der Schiebetur wird 
diese aus der Aufiiahme 4 herausgezogen und in Langsrichtung der Fahrzeugka- 
rosserie verschoben. Wahrend dieses Vorgangs vergrofiert sich die Tiefe der Auf- 
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nahme 4. Fig. 2 zeigt eine teilweise geoffiiete Schiebetur 2, wobei die Tiefe der 
Aufhahme 4 mit B bezeichnet ist. Die Tiefe B ist grofler als die Tiefe A. Die Zu- 
nahme ist abhangig von dem Verfahrweg der Schiebetur 2 auf der gekriimmten 
Fuhrungsbahn der Rolle 5. Mit steigenden Offhungsgrad der Schiebetur nimmt 
5 die Tiefe der Aufiiahme 4 zu. In einer vollstandig geoffiieten Stellung der Schie- 
betur 2, wie sie in der Fig. 3 dargestellt ist, hat die Aufiiahme 4 ihre Tiefe C er- 
reicht. 

Die Energiefiihrungskette 6 folgt der Bewegung der Schiebetur 2. In Abhangig- 
10 keit von der Stellung der Schiebetur 2 weist die Energiefiihrungskette 6 unter- 
schiedliche Krummungsradien auf. Der Krummungsbereich weist in der geschlos- 
senen Stellung einen Krummungsradius KRX auf. In der geoffiieten Stellung der 
Schiebetur 2 ist der Krummungsradius mit KRY bezeichnet. Diese Krummungs- 
radien in den Endstellungen der Schiebetur sind verschieden. In der geschlossenen 
15 Stellung ist der Krummungsradius KRX kleiner als der Krummungsradius KRY 
in der offenen Stellung der Schiebetur. 

Hierzu weist die Energiefuhrungskette wenigstens zwei Abschnitte auf, die so 
ausgebildet sind, dass in Abhangigkeit von der Stellung der Schiebetur 2 der 
20 Krummungsbereich unterschiedliche Krummungsradien KR aufweist. Das Ver- 
haltnis der zwei Abschnitte liegt in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in ei- 
nem bevorzugten Bereich von etwa 0,5. 

Durch die vorliegende Erfindung wird der vorhandene Raum der Aufiiahme 4 
25 zum Einbau einer Energiefuhrungskette 6 genutzt, ohne dass es zusatzlicher Mafi- 
nahmen bedarf, urn die Energiefuhrungskette 6 innerhalb der Karosserie bzw. der 
Schiebetur unterzubringen. Dadurch, dass die Energiefuhrungskette so ausgebildet 
ist, dass sie in Abhangigkeit von der Stellung der Schiebtur unterschiedliche 
Krummungsradien aufweist, wird auch sichergestellt, dass die Energiefuhrungs- 
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kette einer nicht gradlinigen Bewegung der Schiebetiir folgt. Die Erfindung ist 
insbesondere fur Schiebetiirsysteme, die in Fahrzeugen eingesetzt werden, geeig- 
net. Dies ist jedoch nicht zwingend notwendig. Die grundlegenden Gedanken der 
Erfindung konnen auch bei anderen Schiebetiirsystemen, beispielsweise bei Tor- 
systemen, eingesetzt werden. Die Erfindung ermoglicht auch eine kostengunstige 
nachtragliche Einbaumoglichkeit in S chiebetursy stemen. Die Energiefiihrungsket- 
te kann unterschiedlich ausgebildet sein. Sie kann aus einzelnen Kett^igliedeni, 
die gelenkig miteinander verbunden sind, ausgebildet sein. Es besteht auch die 
Moglichkeit, dass die Energiefiihrungskette durch segmentierte Strange gebildet 
wird. Der Kxuinmungsradius KR kann durch unterschiedliche Ausgestaltungen 
der Anschlage variiert werden. 
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1. Schiebetiirsystem fur ein Fahrzeug, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
nut wenigstens einer Scbiebetiir (2), die zwischen einer gescblossenen 
Stellung und einer offenen Stellung verfahrbar ist, wobei wenigstens eine 
Energiefuhrungskette (6) vorgesehen ist, welche mit einem Ende mit der 
Scbiebetiir (2) verbunden und mit einem anderen Ende mit einer Karosse- 
rie des Fabrzeugs verbindbar ist und wenigstens einen zwischen den Enden 
liegenden Krummungsbereich, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhan- 
gigkeit von der Stellung der Schiebetur (2) der Krummungsbereich unter- 
schiedliche Krummuhgsradien (KR) aufweist. 


10 


2. Schiebetursystem nach Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Krummungsbereich in der geschlossenen Stellung einen Krummungsradi- 
us (KRX) aufweist der von einem Krummungsradius (KRY) in der offenen 
Stellung der Schiebetur (2) verscbieden ist. 

15 

3. Schiebetursystem Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch der Krum- 
mungsradius (KRX) in der geschlossenen Stellung kleiner ist als der 
Krummungsradius (KRY) in der offenen Stellung der Schiebetur (2). 


20 4. Schiebetursystem Fahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verhaltnis des Krummungsradiuses (KRX) in der geschlossenen 
Stellung zu dem Krummungsradius (KRY) in der offenen Stellung der 
Schiebetur (2) kleiner 0,9, vorzugsweise kleiner 0,8, insbesondere kleiner 
0,5 ist 

25 

5. Schiebetursystem nach einem oder mehreren vorhergehenden Anspruchen 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Energiefuhrungskette (6) we- 
nigstens zwei Abschnitte aufweist, die so ausgebildet sind, dass in Abhan- 
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gigkeit von der Stellung der Schiebetur (2) der Krimimiingsbereich unter- 
schiedliche Kriimmungsradien (KR) aufweist 

6. Schiebetursystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
5 Verhaltnis der zwei Abschnitte kleiner 0,8, vorzugsweise kleiner 0,6 ins- 

besondere kleiner 0,5 ist. 

7, Schiebetursystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Energiefuhrungskette (6) gelenkig miteinander verbun- 

10 dene Kettenglieder aufweist, wobei die Ketteglieder Anschlage zur Be- 

grenzung eines Verschwenkwinkels aufweisen, wobei die Kettenglieder 
der wenigstens zwei Abschnitte unterschiedlich ausgebildete Anschlage 
aufweisen. 

15 8. Schiebetursystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
schlage ein integraler Bestandteil der Kettenglieder sind? 

9. Schiebetursystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
schlage losbar mit den Kettengliedern verbunden sind. 

20 

10. Schiebetursystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Energiefuhrungskette (6) in einer im wesentlichen hori- 
zontalen Ebene bewegbar ist. 

25 11. Schiebetursystem nach einem oder mehreren vorhergehenden Anspruchen 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Energiefuhrungskette (6) we- 
nigstens teilweise aus mindestens einem Kunststoff ausgebildet ist 
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12. Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, mit wenigstens einem Schiebetur- 
system nach wenigstens einem der vorstehenden Anspriichen 1 bis 1 1 . 

13. Energiefuhrungskette mit einer Mehrzahl von gelenkig miteinander ver- 
bundenen Kettenglieder, die einen zwischen einem ersten Trum und einem 
zweiten Trum liegenden Krummungsbereich bilden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Abhangigkeit vom Verfahrweg der Krummungsbereich 
unterschiedliche Krummungsradien (KR) aufweist 


10 
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Zusammenfassimg 

Zur Energieversorgung von Verbrauchern in einer Schiebetiir wird ein Schiebe- 
tursystem vorgeschlagen, welches eine Schiebetiir aufweist, die zwischen einer 

5 geschlossenen Stellung und einer offenen Stellung verfahrbar ist, wobei wenigs- 
tens eine Energiefiihrungskette vorgesehen ist, die mit einem Ende mit der Schie- 
betiir verbunden und mit einem anderen Ende mit einer Karosserie des Fahrzeugs 
verbindbar ist. In der Energjefuhrungskette werden Leitungen zu den elektrischen 
Verbrauchern, die in der Schiebetiir angeordnet sind, gefuhrt. Zwischen den En- 

10 den der Energiefuhrungskette ist ein Krummungsbereich ausgebildet, der mit dem 
Verfahrweg der Schiebetiir wandert. In Abhangigkeit von der SteUung der Schie- 
betiir weist der Krummungsbereich unterschiedhche Kriimmungsradien auf. 
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